
������ ��������	�
����������������������� � 
������������������ 	� ���

��	�
������������	�
�������������� 311 ������������������������� !" 

����������	
���������	�������������
	�����
��	�	�

�	���	����
��
	����������������	����	���	���
���

��������

����������	
�	���������	��	��	�
�����	
�		������� 		�����	
�����������������������
�	

���� �!�
�
���� ��	�������	��
�		!"�����	��
����
�
��� �
���
��	#$%&'	(��		'�)$$*	���	'�)$$*	�
��	��� 	+���	��������	�	

����������	�����������
�	
�	�� 	������	���	����	�
���� ��	
�	�
�����	'�)$%&'*,�	'�)$%&'*,�	 	��� 	������������		
�	

�� 	+����	
�	���������	���������	�
���	�
��������� �	��������	��������+������	��������	)-."$�*�	�������
���	���	����+��	

�������	)/0"0��*	���	��
�
�	�������	��������	���
�����)#	1%�*		.�	��
�����	�
���� ��	+���� 	��	�
�	������
����	

��	�%-	�
����
��	.� 		�����������	���	��������	��������	
�	��	'�)$$*	���	'�)$$*	�
���� ��	���������	�2���� 	������	
��
������	

"#$%& '�	3.�������
�	�����	�
���� ���	�
�"� �����
���� 	�	��������+���������������	



�(� &'�!�)&(

%����	 �
���� ��	 
�	 +�������� 	 
 ����	 ���	

����+��	 
�	 � �+�����	 �	 �������	 
�	 ����������	


(���	�
	����	�
�������	��+��������	���������	

-
�	����	1�)$$*	���	'�)$$*	�
���� ��	
+������	

��
�	��
���
�
	β	�����
���	������������	����	

����������	���	+���	���
����4�,	'����	���	�
"

(
�����5	 ���	 ��
�
���	 �	 �����������	 ����	

���+��	 ����	 ����������	 .�	 ������	 !"�����	

��
����
�
����
���
��	 )#$%&'*	 ��	 +���	

����	 �
�	 ��(	 ����������	 ���������
��!67�	

#
(�����	����������	�������	
�	�� 	'�)$$*�	'�)$$*		

�
���� ��	(��	#$%&'	��� 	�
�	+���	���
����	

��	 ����	 $�	 (��	 �����
��	 �
��������	

(
��(��� 	 �
	 ������� 	 ���	 ���������8� 	 ���	

���	 ���
��	 ����	 ����������	 ��������	 
�	 ��	

+����	
�	��������	�����	� �����
����	$�	���	1%�	

��������	��������		

	*+# ),#(��-

�.#,)!�-� /	.�	��������	����	(��� 	
�	&���	

������	 .�	 ������	 !"�����	

��
����
�
����
���
��	 (��	 ��������	 +�	 ��	

���
�	 ������+��	 ��	 ��	 ���������� 9�:�	 .�	

�����	�
���� ��	���	��������	��	�
��
(�	3"	

� #+� ��)&(&0�'��
���1!&,+-#* /�	;�9,7	�	


�	#$%&'	���	<�577�	
�	'��4,	(��� 	����
����	

��	 �������	 2�������	 
�	 ���

�	 ���	 �2���	

�
����	
�	(�����		

.�	 ���������	 �
����
�	 (��	 �����	 �
	 ��	

�������	 �
����
�	 ��
�	 (���	 (��	 �
������	

���������	.�	�#	
�	�� 	���������	(��	��=�����	

�
	 5�7	 "	 !	 (��	 #��	 >	 1#!<#�	 &	 �
�
���	

�
���� 	 ���	 �
����	 (��	 ��������	 
�	 (����	

+��	 �
�	 ,;	 ��������	 ��	 (��	 ���������	 (����	

(��	(�����	�����	��	?;;�	 �
�	�������	
����	$�	

(��	 ��������������	 ��
�	 ��
�
�
��	 ���	

�����8��	�
�	����������	���+
��	���
���	���	

����
����	

� #+� ��)&( &0 ����
���1�&,+-#*/"	 	;�5,9�	


�	 #$%&'	 ���	 ;�7;:�	 
�	 ��
�
��������	 ����	

(��	����
����	��	�������	2�������	
�	���

�	

���	 �2���	 �
����	 
�	 (�����	 	 ���	 ��������	

�
����
�	 (��	 �����	 �
	 �� 	 �������	 �
����
�	

��
�	(���	(��	�
������	��������	��	�#�	
�	��	

���������	 �
����
�	 (��	 ��=�����	 �
	 ,�7	 �
	 5�	

.��	��	�
����
�	(��	����	��	� 	+
�����	(����	

+��	 �
�	 5;	��������	 �	 �
�
���	 �
���� 	 (��	

����������	$�	(��	���������	(����	(��	���������	

(�����	 �����	 ��	 4;;;�	 �
�	 ! 	 
����	 $�	 (��	

��������������	 ��
�	 ��
�
�
��	 ���	 �����8��	

�
�	���������	���+
��	���
���	���	����
����	

�.$�)!�- 
#��� #,#(�� / %�������	

������������	
�	�
���	�
���� ��	(���	�������	


��	 ��
�	 �

�	 �����������	�
	��2���	����
���	

����������� 	(��	@
��	+������	�����	�������	

�����"��
"������
	 �
+���)$$*	 ��	 ��������	

��������+�����	���������	

�����������	 �
������
��	 (���	 ����������	 +�	

��	���
�	�����	��	�� 	�����������	0���+��	���	

/������
����	 �������	 
�	 �� 	 ������	 ���	 ��	

�
���� ��	(���	���
����	
�	�	������	A2	/�"

,;;;	 ������
�
�
������	 $�������	 �������	 
�	

��	������	���	�� 	�
���� ��	(��� 	
+������	
�	

����
��	:7���	��	�
������	+�
����	��������	.�	

�
���������	 ������������	 (���	 ����	 ��	

����
+��8���	�
����
��	

�#��-���('')�!���)&(

&�������	 ����	 ���	 �
��	 ��
�������	 
�	 ��	

�
���� ��	��� 	���
����	��	.�+��	4	

<�	��	+����	
�	����������	����	'�)$$*	���	'�)$$*	

�
���� ��	���	+�	�����������	��	%)$%&'*,	�	

.�	 �
���� ��	 ��� 	 �
�
���	 ���	 ��� 	 �

�	

������	 ���+������	 .��	���	 ���
��+��	 ��	(����	

���	������ 	������	�
����
��	����������	�+�����	


�	 �	 ���� 	 
 ���	 ��
��	 ���	 �
	 ���
���	 
�	


 ����
�	 ��
�
�	 ������	 �
���� ���
�	 ���	 ��	

����
����	 �� 	 ��������	 ��������	 ��������	 .�	

�
���	 �
���������	 ������	 ��	 ����
+��8���	

��������	����	�
�"������
�����	������ B�	



������ ��������	�
����������������������� � 
������������������ 	� ���

��	�
������������	�
�������������� 312 ������������������������� !" 


�2(#�)! 
#��� #,#(��/ .�	 ������	 
�	

��������	 ��������+�����	 ������������	 ��	 �	

�����+��	 �����������	 ����	 �������	 ���	 ��	

'�)$$*	���	'�)$$*	�
���� ��	���	+�	�����������	

(��	 �2���� 	 �������	 ��
�������?�4;�	 �	 .���	

��������
�	 ���	 ��	 ���������	 (��	 ��������	


+�������
��	

	-#!� &()! �+#!� � /	 .�	 � �����
���	 ��������	

����	�
�	 ��	�
���� ��	�
(	�	��
��	
�	����	


�	 �
��	+����	 ��	 �� 	!:�B!	�C	 �����	 (��	

���	 +�	 ��������	 ��	 π 	 "	 π 	 D	 
�	 ������	 �����	

��������
���	

.�	������
���	 ��������	
�	#$%&'	 ��	�����
�	

�
(�	��	 �������	+���	��	!:�B!	�C�	 $�	 ������	

���
	 �(
	���
��	+����	��	!5�4;	�C	���	!,�:?	

�C�	����	���	+�	� �������	+�	���������	���	

��	 ���������	 ��	 � �����
�	 ������	 ��
��	 
�	

#$%&'�	 .��	 ���	 +�	 ��������	 �
	 π 	 "	 π	 D	

��������
��	 � �.�	� �����
���	 ��������	 
�	 '�)$$*	

�
���� 	 �����+��	 �
	 �
��	 
�	 ����������	 
�	

�2���� 	������	'�)$$*	�
���� ��44		

�(0 � #'�+#!� � /	$���	�������	)!;;;"!;;	��"

4*	 
�	 �� 	 �
���� ��	 ��� 	 �����������	 ����������	

��	���2�������	
�	�
��	�����������	+���*
�	��	

����	 ������	���	 �
��	 
�	 �� 	�����	�
���� ��	

���	 ���
����	 ��	 .�+��	 !�	 .�	 
+������	

���2�������	 
�	 ���������	 ��
���	 ��	 ��	 �����	

�
���� ��	���	+���	��������	
�	��	+����	
�	

����������	�����	

.�	�<"#	
�	��	
 ���	��
��	
+������	

��	5,B?	��"4	��	#$%&'	��	�+����	��	�� 	�������	


�	��	�
���� ��	����������	�����������	
�	��	


 ���	 ��
�
�	 +�	 �� 	 �����	 �
�	 ������	

�
���� ���
�4,�	

.�	 ����	 
+������	 ����	49,B�	 49,,�	

49;,	��"4	��	��������	
�	'�)$%&'*,�	'�)$%&'*,�		

�������������	���	+�	��������	�
	��	������+��	

��E;	 ���	 >
�	 ��E1	 ���������	 ��+����
�	

���
�����	 +
�����	 ��
��	 
 �����	 ���	

����
���	�
�
�	��
���	&	+����	������	 ��	 ��	

�����	45;;"4,;;	��"4	��	���
����	���	1"
 ���	

)1→<*	 ���������	 �
��	 ��	 ��
�����	 ����	

�
��
����45�	.�	+����	��	4;9,�	4;B?�	4;,9	

��	 ��	 '�)$%&'*,�	 '�)$%&'*,�	 	 ���������� ��	 ���	

�����+����	 �
	�� 	1"<	���������	��	 ��	 ������	
4!�	

$�	 ��	 �����������	 �
	 �
��	 ���	 �
�	 �����	

�
���� ��	���
����	 �
	���	 �

�������
�	 
���	

��
��	 �� 	 
 ���	
 ����	
�	 ����
���	 ��
��	


����	<��	 ������	 �
	 ���
��	 +���	 ��	 ��
���	

4;7;	
�	4,;;"4,7;	��"4	��	�
���	�������	�
	�	

�����������	 �� 	 ���+��	 ����	 ���������49	 
�	

������������	����	���+��	����	����������	

�
� �+#!� � / .�	 �������	 ��������	

���
�����	 ��������	 
�	 #$%&'	 ��	 �%�<	

�
����
�	 �������	 �	����	��
���	B�9!	 δ	 )�����*	

���	�
	�� 	E	1<#	��
���	.(
	��
���	
�	+����	

�
�����
�����	 �
	 F�#	 ���	 ��
�����	 ����	 ��	

#$%&'	 ���	 
+������	 ��	 ,�:,	 δ	 ���	 :�9,	 δ	

�������������	 .�	 ��
�
�	 ������	 ���	 �
	 �#5	

��
�
�	 ������	 ��	 ,�;?	 ).�+�� 	 5*�	 $�	 ���	 +�	

�����
���	 �� 	��
 ���	 �
����
��	 
�	 � ���	 "α"	

��
����
�
����
�������	 )#G$1&*�	

$�
����
�
����������
��	 47	 )#$1&&*	 ���	

$�
����
�
����
���
�		)#$1&'*	�
(		

E	1<#	��
�
�	���
�����	��	"?�,:δ�	"B�97	δ	���	

"B�9	δ	�������������	

	 1%�	�������	'�)$%&'*,�	'�)$%&'*,�		 ��	

�%�<	 �
����
�	 � �+��	 �����	 ���	 �
	 �����	

���������	 ���	 ��
�����	 ����	��
�
�	 ���	�
	

�
�	�
(	���	��
�
�	������	���	�
	�� 	E	1<#	

��
���	 .��	 ��������	 ���	 ���� 	 �
���� ��	

��� 	+���	�
����	+�	 ��	 �����������	 	 
�	 ��	

��
�
�	
�	��	E1<#	��
��	+�	��	�����	�
��	$�	

��	 �����������	 �
	 �
��	 ���	 ��	 �����	 ���	 �
	

�����	��
�
�	'�)$%&'*,	������	��	�
(��	�����	

�
������	 �
	 ���	 
�	 �����	 � �
�
�	 ��	 ��	

�������	 #$%&'�	 -�����	 �������	 
�	 ��	

��
�����	����	��
��	��	����	�
���� ��	
����	

��	 ����	 ������	 ����	 (��	 �������	 �
	 ���	 
�	

��
�����	 ����	 ������	 ��	 #$%&'�

	

��3�	���4��������������5������
���������������	�������3	�6	�	���µµµµ

#00�����
�	
���	���	7

	

�<%'HGI											�<H</�								 J�								J#							J1								J%									%		 µ� ��	

'�)$%&'*,												K���
(��								 7;�!9			 5�?7				 9�B5			 ,7�4,	 4;�,				 �����������			

																																												 )7;�4?*		)5�:!*			 )9�7;*	 ),!�:,*	

'�)$%&'*,													@���																!4�,9			 5�:?					 7�5B						5B�B9		 ?�7					 �����������	

																																																 )!4�9,*	 )5�4;*		 )7�5?*				)5B�;?*		

	

���-#�&�1��!-#� 
�2(#�)!�#�&(�(!#�)2(�-����# 8#' )(��,#�.$- )�&()� &�&�!#�&+.#(&(

���
����(')��,#��-!&,+-#*#��

#$%&'	 '�)$%&'*,	 '�)$&%'*,	 	 &����������	

B�9!	δ	 "	 "	 "	 E	1<#	

:�9,	δ	 :�7:	δ	 :�7:	δ	 	 &�
�����	����	



������ ��������	�
����������������������� � 
������������������ 	� ���

��	�
������������	�
�������������� 313 ������������������������� !" 

,�:,	δ	 ,�9!	δ	 ,�:4	δ	 	 "�#	��
��	

,�4:	δ	 ,�,B	δ	 ,�;4	δ	 	 "	�#5	��
��	

0�����	��	�����	)δ *	(���	�
	.%�	
�	�� �������	���������	

���-#9/�(0 � #'� #:�#(!)#���;;;�&�;;!,�4�&0-)2�('�(',#��-!&,+-#*#�

H�����																		'�)$$*																			'�)$$*																																							&���������	

																																																																																																											
�	��
��	

5,B?																						"""																								"""																																												<#�	&�"#	

"""																									5!,:																			5!47																																											&�"#	

49!;																					"""																									"""																																													�E<	

"""																									49,B																			49,,																																											�E1�	�E<	

4!!B																					4!5!																			4!4?																																												�#5	

"""																									4,9;																				44?7																																										1		<	

4;:?																					4;9,																				4;B?																																											1"< ���	

"""																									B!;																						B;,																																													1"<	

:95																						:7:																							:79																																													'���	��+�	

	

	

�	�	�	��	�

4�	 1���	�� ��	���	����	'��� ��	��� �������	
����

�����7!�4:9�	)4?::*�	

,�	 %���	 H�����	 ��@�	 %���
�����	 ����	

����
�	���	'���	�
�����	�����������	
�����

,5�	,,:?�)4?:?*�	

5�	 1���	'��� �	���	��	��	#������	��� ������������

	
�����,?�4;5:	)4?9:*�	

!�	 0�	 ��	 ������ 	 L	 %�	 ��	 '�����	 ������� ���

	
�����,?&�	B,:	)4??;*�	

��� #�	 &�	 %��=��	 L	 %�	 ��	 '�����	 	
�����

�������������5:�	,5?	)4??,*�	

9�	 #�	 %�����	 L	 #�	 0�	 '�������	 ��� 	
����

���������74)4B?;*�	

:�	 &�	 $�	 0
����	 ��� �� !��"� �#� $���������%��

���������������������������&���������	���

�������������)4?94*�	

B�	 ����	 @�����	 	������ 	
���� '�%��� :�	

B4)4?:4*�	

?�	 &�	 A�	 �������	 ���������� 	
����� 5�	 ,9:	

)4B?5*�	

4;�	@�	 1�	 H�(���	 ��� ���� 	
���� ����� 5B�	

:9,)4?9,*�	

44�	&��	 �'�	 H�����	 ���������� �����������

�(��������(��)*���%������+,��)4?9B*�	

4,�	��@�	������	���	1�K�	.������	 �������

���	
�����,5&�	4;99	)-.��,��

45�	.�����.���
�	 ���	 GC�	 G(+����	 ��� 	
����

�����,B44	)4?,9*�	

4!�	/���	.��(��	���	����	#������	���������������

	
�����5,�	,45	)4?:;*�	

47�	1�0�.�����	 ���	 ��@��������	 �������

���	
�����55&�	,,!	)4??!*�	

�����


